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Disposiciones legislativas

El articulado de este documento bésico fue aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo (BOE 28-marzo-2006) y posteriormente ha sido
modificado por las siguientes disposiciones:

- Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23-octubre-2007)

Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE
20-diciembre-2007)

- Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo
(BOE 25-enero-2008)

- Orden VIV/984/2009 de 15 de abril (BOE 23-abril-2009)

- Correccién de errores y erratas de la orden VIV/984/2009 de 15 de abiril
(BOE 23-septiembre-2009)

- Orden FOM/588/2017 de 15 de junio (BOE 23-junio-2017)

DB HS con comentarios

Conforme a lo establecido en el articulo 35.g) de la Ley de Régimen Juridico de
las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun, la
Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo ha respondido a
numerosas consultas relacionadas con la interpretacion y aplicacién del
Documento Basico DB HS del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Esta versiébn del DB HS incorpora, junto al texto articulado del DB, los
principales comentarios, aclaraciones y criterios de aplicacion resultado de
dichas consultas, de los cuales se han publicado las siguientes versiones
anteriores:

- 30 de diciembre de 2014
- 30 de junio de 2015

- 22 de diciembre de 2015

Comentarios, aclaraciones y criterios de aplicacion

Los comentarios que ya existian en versiones anteriores figuran con este tipo de letra, con esta
sangria y con una linea vertical fina en el margen izquierdo.

Los comentarios, aclaraciones y criterios de aplicacion que se incorporan o modifican
significativamente en esta actualizacion figuran con una doble linea vertical en el margen
izquierdo.
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Introduccién

I Objeto

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con
las exigencias basicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacion de cada seccion supone el
cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del
DB supone que se satisface el requisito basico "Higiene, salud y proteccion del medio
ambiente".

Tanto el objetivo del requisito basico " Higiene, salud y proteccién del medio ambiente ", como
las exigencias basicas se establecen el articulo 13 de la Parte | de este CTE y son los
siguientes:

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS)

1. El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan
molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizardn de tal forma que se cumplan las exigencias bésicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. ElI Documento Basico “DB HS Salubridad” especifica parametros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la
superacioén de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia bésica HS 1: Proteccion frente a la humedad

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de
los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que
impidan su penetraciéon o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de dafios.

13.2 Exigencia béasica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados
en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la
adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su
posterior gestion.

13.3 Exigencia bésica HS 3: Calidad del aire interior

1 Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire
exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

2  Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno
exterior en fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustion de las
instalaciones térmicas se producira, con caracter general, por la cubierta del edificio, con
independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4  Exigencia basica HS 4: Suministro de agua

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para
su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo
los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el
ahorro y el control del agua.
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Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos
terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de
gérmenes patdgenos.

13.5 Exigencia béasica HS 5: Evacuacion de aguas

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en
ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.

Il Ambito de aplicacion
El @mbito de aplicacién en este DB se especifica, para cada seccién de las que se compone el
mismo, en sus respectivos apartados.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias bésicas relacionadas con el
requisito basico "Higiene, salud y proteccién del medio ambiente". También deben cumplirse
las exigencias béasicas de los demés requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la
aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

Il Criterios generales de aplicacion

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera
seqguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE, y debera documentarse en el
proyecto el cumplimiento de las exigencias basicas.

El “Catalogo de Elementos Constructivos del CTE” aporta valores para determinadas
caracteristicas técnicas exigidas en este documento basico. Los valores que el Catalogo asigna
a soluciones constructivas que no se fabrican industrialmente sino que se generan en la obra
tienen garantia legal en cuanto a su aplicacion en los proyectos, mientras que para los
productos de construccidon fabricados industrialmente dichos valores tienen U(nicamente
caracter genérico y orientativo.

Cuando se cita una disposicion reglamentaria en este DB debe entenderse que se hace
referencia a la version vigente en el momento que se aplica el mismo. Cuando se cita una
norma UNE, UNE-EN o UNE-EN ISO debe entenderse que se hace referencia a la versién que
se indica, aun cuando exista una version posterior, excepto cuando se trate de normas UNE
correspondientes a normas EN o EN ISO cuya referencia haya sido publicada en el Diario
Oficial de la Union Europea en el marco de la aplicacion de la Directiva 89/106/CEE sobre
productos de construccién, en cuyo caso la cita debe relacionarse con la version de dicha
referencia.

IV Condiciones particulares para el cumplimiento del DB HS
La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las
condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para
el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecucion de las
obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la
parte | del CTE.

V  Terminologia

A efectos de aplicacion de este DB, los términos que figuran en letra cursiva deben utilizarse
conforme al significado y a las condiciones que se establecen para cada uno de ellos, bien en
los apéndices A de cada una de las secciones de este DB, o bien en el Anejo Il de la Parte | de
este CTE, cuando sean términos de uso comun en el conjunto del Cédigo.
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Seccion HS 1
Proteccion frente a la humedad

1 Generalidades

11
1

Ambito de aplicacién

Esta seccién se aplica a los muros y los suelos que estdn en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que
estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se
ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de las
colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran
cubiertas.

El DB HS 1 trata sobre las humedades producidas por filtracién y condensacion.

La comprobacion de la limitaciébn de humedades de condensacion superficiales e intersticiales debe
realizarse segun lo establecido en la Seccion HE-1 Limitacion de la demanda energética del DB HE
Ahorro de energia.

Desde de la aprobacion del nuevo DB HE Ahorro de energia con fecha de septiembre de 2013, la compro-
bacion de la limitacion de las humedades producidas por condensacion puede realizarse segun lo estable-
cido en DA DB-HE / 2 Comprobacién de limitacion de condensaciones superficiales e intersticiales en los
cerramientos.

Procedimiento de verificacion

Para la aplicacion de esta seccién debe seguirse la secuencia que se expone a continuacion.

Cumplimiento de las siguientes condiciones de disefio del apartado 2 relativas a los elementos
constructivos:

a) muros:

i)  sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.1.2 segun el
grado de impermeabilidad exigido en al apartado 2.1.1;

i) las caracteristicas de los puntos singulares del mismo deben corresponder con las
especificadas en el apartado 2.1.3;

b) suelos:

i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.2.2 segun el
grado de impermeabilidad exigido en el apartado 2.2.1;

ii) las caracteristicas de los puntos singulares de los mismos deben corresponder con las
especificadas en el apartado 2.2.3;
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c¢) fachadas:

i) las caracteristicas de las fachadas deben corresponder con las especificadas en el apartado
2.3.2 segun el grado de impermeabilidad exigido en al apartado 2.3.1;

ii) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las
especificadas en el apartado 2.3.3;

d) cubiertas:

i) las caracteristicas de las cubiertas deben corresponder con las especificadas en el apartado
2.4.2;

ii) las caracteristicas de los componentes de las mismas deben corresponder con las
especificadas en el apartado 2.4.3,;

iii) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las
especificadas en el apartado 2.4.4.

Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 3 relativas a los tubos de drenaje, a
las canaletas de recogida del agua filtrada en los muros parcialmente estancos y a las bombas de
achique.

Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion del apartado 4.
Cumplimiento de las condiciones de construccion del apartado 5.

Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion del apartado 6.

Disefo

Las soluciones constructivas recogidas en este apartado se consideran soluciones aceptadas, pero no
obligatorias. Se pueden utilizar otras soluciones, siempre que éstas proporcionen las mismas prestaciones,
de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 5 del CTE.

Se recogen algunas soluciones poco usuales, pero que son factibles y pueden darse en algunos casos,
como por ejemplo en rehabilitacion.

2.1 Muros

2.1.1 Grado de impermeabilidad

1

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto con el terreno
frente a la penetracién del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en
funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua se considera

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima del
nivel freatico;

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la misma
profundidad que el nivel fredtico o a menos de dos metros por debajo;

c) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos 0 mas
metros por debajo del nivel freatico.

10
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Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks2102 cm/s 10°<Ks<102 cm/s Ks<10® cm/s
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

2.1.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de
impermeabilizacion y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2. Las casillas
sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y la casilla en blanco a una
solucion a la que no se le exige ninguna condicion para los grados de impermeabilidad
correspondientes.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro
Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp. Imp. z:tré:lalm Imp. Imp. Er?trglalm Imp. Imp. Z:trglalm
interior exterior interior exterior interior exterior
estanco estanco estanco
12+I13+D1+ C1+I12+D1+ 12+13+D1+ C2+I12+D1+ C2+I2+D1+

g <1 12+D1+D5 D5 V1 D5 b5 V1 b5 D5

i=

S| gp | C3LDIF 11413+D1+ Da+vi | CLrC8*il+ I1+13+D1+ D4+V1 C1+C2+I1 C2+11 D4+V1

gl = p3 @ D3 D1+D3 D3

£

) C3+I1+D1+ 11+13+D1+ C1+C3+I1+ 11+I13+D1+

g_ <3 D3 @ D3 D4+V1 b1+D3 @ D3 D4+V1 C1+C2+I1 C2+I1 D4+V1

é 11+13+D1+ 11+13+D1+

o <4 D3 D4+V1 D3 D4+V1 C1+C2+I1 C2+I11 D4+V1

e]

s

O] 11+13+D1+ o) 11+13+D1+

<5 D2+D3 D4+V1 D2+D3 D4+V1 C1+C2+I1 C2+I1 D4+V1
a. % Solucién no aceptable para mas de un sétano.
b. © Solucién no aceptable para mas de dos sétanos.
c. @ Solucién no aceptable para mas de tres sétanos.
2 A continuacion se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos.

C) Constitucion del muro:
Cl1 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigén hidréfugo.

Se refiere a muros in situ de hormigén. Para otros tipos de muros realizados in situ no se aplica esta con-
dicion.

C2 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigén de consistencia fluida.

La utilizacién de hormigén de consistencia fluida tiene como objetivo conseguir una correcta ejecucion de
los muros.

C3 Cuando el muro sea de fabrica deben utilizarse bloques o ladrillos hidrofugados y mortero
hidréfugo.

1) Impermeabilizacion:

I1  La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una lamina
impermeabilizante, o la aplicacién directa in situ de productos liquidos, tales como
polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla
construidos con excavacion la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacién de
lodos bentoniticos.

Entre las soluciones que pueden utilizarse también como impermeabilizantes, se encuentran las barreras
geosintéticas expansivas, tales como la bentonita de sodio.

Otras soluciones pueden ser las inyecciones por el extradés del muro.

11
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La aplicacion de los lodos bentoniticos permite evitar que se produzcan desprendimientos de las paredes
de la excavacion en el proceso constructivo del muro, por lo que se utilizardn cuando las caracteristicas del
terreno asi lo requieran.

Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser adherida.

La utilizacion de la lamina adherida tiene como objetivo que soporte una presion hidrostatica negativa,
siendo posible otras soluciones.

Si se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarse
una capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe
colocarse una capa antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se
dispone una lamina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora
en su cara exterior salvo que se coloque una lamina drenante en contacto directo con la
impermeabilizaciéon. La capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por
mortero reforzado con una armadura.

Los productos que se utilizan para conseguir la impermeabilizacién de los muros son diferentes en el caso
de impermeabilizacion interior y exterior debido a que las solicitaciones son distintas en ambos casos v,
por tanto, las caracteristicas de estos productos deben ser adecuadas a ellas.

La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacibn de una pintura
impermeabilizante o segun lo establecido en 1. En muros pantalla construidos con
excavacion, la impermeabilizacién se consigue mediante la utilizacion de lodos
bentoniticos.

La aplicacion de los lodos bentoniticos permite evitar que se produzcan desprendimientos de las paredes
de la excavacion en el proceso constructivo del muro.

Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento
hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso
sin yeso higroscépico u otro material no higroscopico.

D) Drenaje y evacuacion:

D1

D2

D3

D4

Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla
porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

La grava no se utiliza en el caso de empleo de manta de bentonita de sodio porque imposibilita su confi-
namiento.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe
protegerse de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.
Debe disponerse en la proximidad del muro un pozo drenante cada 50 m como maximo.
El pozo debe tener un diametro interior igual 0 mayor que 0,7 m y debe disponer de una
capa filtrante que impida el arrastre de finos y de dos bombas de achique para evacuar el
agua a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién
posterior.

Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de
saneamiento o0 a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y, cuando
dicha conexidn esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una camara de
bombeo con dos bombas de achique.

Deben construirse canaletas de recogida de agua en la camara del muro conectadas a la
red de saneamiento 0 a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior vy,
cuando dicha conexion esté situada por encima de las canaletas, al menos una camara
de bombeo con dos bombas de achique.

12
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Por motivos de sostenibilidad es preferible la reutilizacion del agua drenada en D2, D3y D4.

D5 Debe disponerse una red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la cubierta y
del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

V) Ventilacion de la cdmara:

V1 Deben disponerse aberturas de ventilacién en el arranque y la coronacién de la hoja
interior y ventilarse el local al que se abren dichas aberturas con un caudal de, al menos,
0,7 I/s por cada m? de superficie Gtil del mismo.
Las aberturas de ventilacion deben estar repartidas al 50% entre la parte inferior y la
coronacién de la hoja interior junto al techo, distribuidas regularmente y dispuestas al
tresbolillo. La relacién entre el area efectiva total de las aberturas, S, en cm?, y la
superficie de la hoja interior, Ay, en m?, debe cumplir la siguiente condicion:

S

30> —= >10 (2.1)
Ah

La distancia entre aberturas de ventilacién contiguas no debe ser mayor que 5 m.

2.1.3 Condiciones de los puntos singulares

1

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

2.1.3.1 Encuentros del muro con las fachadas

1

3

Cuando el muro se impermeabilice por el interior, en los arranques de la fachada sobre el mismo, el
impermeabilizante debe prolongarse sobre el muro en todo su espesor a mas de 15 cm por encima
del nivel del suelo exterior sobre una banda de refuerzo del mismo material que la barrera
impermeable utilizada que debe prolongarse hacia abajo 20 cm, como minimo, a lo largo del
paramento del muro. Sobre la barrera impermeable debe disponerse una capa de mortero de
regulacion de 2 cm de espesor como minimo.

En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con lamina, entre el impermeabilizante y la
capa de mortero, debe disponerse una banda de terminacién adherida del mismo material que la
banda de refuerzo, y debe prolongarse verticalmente a lo largo del paramento del muro hasta 10
cm, como minimo, por debajo del borde inferior de la banda de refuerzo (Véase la figura 2.1).

7 FACHADA
CAPA DE MORTERO

DE REGULACION

~ :fz_am BANDA DE TERMINACION

=k

SUELO EXTERIOR  2>15¢cm

Wl
__

Figura 2.1 Ejemplo de encuentro de un muro impermeabilizado por el interior con lamina con una fachada

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo,
el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el
remate superior del impermeabilizante debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o
disponiendo un zécalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién asi como
las de continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacion que se
emplee.
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Se pretende limitar el riesgo de que el agua del terreno o que pueda estar presente en el muro suba por
capilaridad a la fachada.

2.1.3.2 Encuentros del muro con las cubiertas enterradas

1  Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro debe soldarse o
unirse al de la cubierta.

Se pretende limitar el riesgo de que el agua del terreno pueda penetrar por una discontinuidad entre el
impermeabilizante del muro y el de la cubierta.

2.1.3.3 Encuentros del muro con las particiones interiores

1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior las particiones deben construirse una vez
realizada la impermeabilizacién y entre el muro y cada particion debe disponerse una junta sellada
con material elastico que, cuando vaya a estar en contacto con el material impermeabilizante, debe
ser compatible con él.

Se pretende limitar el riesgo de que el agua del terreno pueda penetrar por una discontinuidad del imper-
meabilizante del muro en los puntos donde éste se une a una particion.

2.1.3.4 Paso de conductos

1 Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura
gue permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el
conducto.

2  Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

Una fijacion adecuada supone que ésta se realice a ambos lados del muro.

3 Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre
el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la compresion.

Se pretende limitar el riesgo de que el agua del terreno pueda penetrar por la unién del muro y el pasatu-
bos y por la holgura entre el pasatubos y el conducto.

2.1.3.5 Esquinas y rincones

1 Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como
minimo y centrada en la arista.

2 Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir
adheridas al soporte previa aplicacién de una imprimacion.

Se pretende limitar el riesgo de que el agua del terreno pueda penetrar por una discontinuidad del imper-
meabilizante en las esquinas y los rincones.
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2.1.3.6 Juntas

1

En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fabrica impermeabilizados con
lamina deben disponerse los siguientes elementos (Véase la figura 2.2):

a)

b)

c)

d)

e)

f)

cuando la junta sea estructural, un cordén de relleno compresible y compatible quimicamente
con la impermeabilizacién;

sellado de la junta con una masilla elastica;

pintura de imprimacién en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm como
minimo centrada en la junta;

una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra
de poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta;

el impermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

una banda de terminacion de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta, del mismo
material que la de refuerzo y adherida a la lamina.

>45 cm BANDA DE TERMINACION
IMPERMEABILIZACION

>

230 cm 1 BANDA DE REFUERZO

PINTURA DE IMPRIMACION

SELLADO
RELLENO

Figura 2.2 Ejemplo de junta estructural

En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fabrica impermeabilizados con
productos liquidos deben disponerse los siguientes elementos:

a)

b)
c)
d)

cuando la junta sea estructural, un cordén de relleno compresible y compatible quimicamente
con la impermeabilizacién;

sellado de la junta con una masilla elastica;
la impermeabilizacién del muro hasta el borde de la junta;

una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta y del
mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster o una banda
de lAmina impermeable.

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estdn impermeabilizados con lamina o con
productos liquidos, para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe
disponerse una banda elastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

Entre las soluciones que puedan utilizarse con este fin se encuentran los perfiles expansivos en el canto.

Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado deben sellarse con mortero
hidr6fugo de baja retraccion o con un sellante a base de poliuretano.

Se pretende limitar el riesgo de que el agua del terreno pueda penetrar por una discontinuidad de la im-
permeabilizacion en las juntas.
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2.2 Suelos

2.2.1 Grado de impermeabilidad

1

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno
frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién
de la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del
terreno.

Cuando el edificio no tenga muros en contacto con el terreno, se utilizara la tabla correspondiente a muros
flexorresistentes o de gravedad.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Presencia de agua Ks>10" cm/s Ks<10” cm/s

Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

2.2.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de sue-
lo, del tipo de intervencién en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4.
Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y las casillas en
blanco a soluciones a las que no se les exige ninguna condicidn para los grados de impermeabilidad
correspondientes.
Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio- Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter- Sub-base Inyeccio- Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 Vi D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
e}
©
2|2 c2 Vi C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
.%
@ Cl+C2+C3  C1+C2+C3  C2+C3+I2+ | C2+C3+2+  Cl+C2+C3  CL+C2+I2+
Elgg| 25)15%r  12eSliS3r eSS | +12/DL+D2  +2+D1+4D2  DI+D2+C1 | DI+D2+CL  +2+D1+D2  +DL+D2+S1
@ +S1+S2+S3  +S1+S2+S3  +S1+S2+S3 | +S1+S2+S3  +S1+S2+S3 +S2+S3
£ C1+C2+C3 C1+C2+C3
o C2+C3+I12+  C2+C3+I2+  +I1+12+D1+ | C2+C3+I2+  C2+C3+I2+  +D1+D2+D
5]
T <4 '2+S\%33+ 'Zt/iﬁy' D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D1+D2+P2+ D1+D2+P2+  3+DA+I1+12
o S1+S2+S3  S1+S2+S3  +P1l+P2+S1 | S1+S2+S3  S1+S2+S3  +P1+P2+S1
g +52+S3 +S2+S3
= C1+C2+C3
) C2+C3+I1+l C2+C3+I1+l
<5| 12+51483+  12+P14S1+ SHCSt 2t 24D14D2+P Dy 2eDLD2ep  IMAD
= V1+D3 S3+V1+D3 FOSESY  14p2+S1+S Foarlet 1+P2+S1+S DS
S1+52+53 2154 +S1+52+S3 2254 +P1+P2+S1
+S2+S3
Muro pantalla
Suelo elevado Solera Placa
Inyeccio- Sin inter- Inyeccio- Sin inter- Inyeccio- Sin inter-
Sub-base nes vencion Sub-base nes vencion Sub-base nes vencion
5
2 =1 V1 D1 C2+C3+D1 C2+C3+D1
o
2
S g2 Vi C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
D I
o]
2 C1+C2+C3  Cl1+C2+C3  Cl+C2+C3 fé;f;;fg C1+C2+C3 fé’if;;fg
T €3] S3+1 S3+V1 S3+V1 +D1+P2+4S2  +D1+P2+S2  +DL+DA+P2 | /o "6 +D1+D2+P2 o o
5 +S3 +S3 +52+S3 3 +52+S3 7453
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C1rCarie CI+C2+C3
D3+D4+S3+ | C2+4C3+D1  C2+C3+D1 C2+4C3+52+  C2+C3+D1  +11+D1+D2
<

sS4 sVl DA+S3+V1 V1 +52+53 +52+53 Dz;gf;g“ s3 +D24S2+S3  +D3+DA+P1
+52+53
C1+C2+C3 corcarpy | CL+C2+C3
D3+D4+S3+ C2+4C3+D1  C2+C3+D1  +1+D1+D2 | C2+C3+P2+ +11+D1+D2

<5 S3+V1 +D2+P2+S2
Vi +P2+S2+4S3  +P2+S2+S3  +D3+DA+P1 |  S2+S3 e +D3+DA4+P1
+P2+52+53 +P2+52+53

2

A continuacion se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos.

C) Constitucion del suelo:

C1

c2
C3

Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén hidréfugo de elevada
compacidad.

Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccién moderada.
Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

1) Impermeabilizacion:

11

Debe impermeabilizarse el suelo externamente mediante la disposicion de una lamina
sobre la capa base de regulacion del terreno.

Si la lamina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de
ella.

Si la lamina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas
antipunzonamiento.

Cuando el suelo sea una placa, la lamina debe ser doble.

Se refiere a que debe estar formada por dos capas.

Debe impermeabilizarse, mediante la disposicion sobre la capa de hormigon de limpieza
de una lamina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del
muro en el caso de muro por gravedad.

Si la lamina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de
ella.

Si la lamina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas
antipunzonamiento.

Deben sellarse los encuentros de la lamina de impermeabilizacion del suelo con la de la
base del muro o zapata.

Entre las soluciones que pueden utilizarse también como impermeabilizantes para |1 e |12, se encuentran
las barreras geosintéticas expansivas, tales como la bentonita de sodio.

D) Drenaje y evacuacion:

D1

D2

D3

D4

Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el
suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse
una lamina de polietileno por encima de ella.

Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier
sistema de recogida para su reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo vy,
cuando dicha conexién esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una
camara de bombeo con dos bombas de achique.

Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier
sistema de recogida para su reutilizacion posterior, en la base del muro y, cuando dicha
conexion esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombeo
con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes deben colocarse a un metro por debajo
del suelo y repartidos uniformemente junto al muro pantalla.

Debe disponerse un pozo drenante por cada 800 m” en el terreno situado bajo el suelo. El
diametro interior del pozo debe ser como minimo igual a 70 cm. El pozo debe disponer de
una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno. Deben
disponerse dos bombas de achique, una conexién para la evacuacion a la red de
saneamiento o0 a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior y un
dispositivo automatico para que el achique sea permanente.
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Por motivos de sostenibilidad es preferible la reutilizacion del agua drenada en D2, D3 y D4.

P) Tratamiento perimétrico:

P1 La superficie del terreno en el perimetro del muro debe tratarse para limitar el aporte de
agua superficial al terreno mediante la disposicién de una acera, una zanja drenante o
cualquier otro elemento que produzca un efecto analogo.

P2 Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.

S) Sellado de juntas:

S1 Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacién del muro con las del
suelo y con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto
con el muro.

S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho
expansivo o de bentonita de sodio.

S3 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles
de caucho expansivo o de bentonita de sodio, segun lo establecido en el apartado
2.2.3.1.

V) Ventilacion de la camara:

V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior
mediante aberturas de ventilacidon repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas,
dispuestas regularmente y al tresbolillo. La relaciéon entre el area efectiva total de las
aberturas, Ss, en cm?, y la superficie del suelo elevado, A, en m? debe cumplir la
condicion:

30> S 510 2.2)
AS
La distancia entre aberturas de ventilacién contiguas no debe ser mayor que 5 m.

2.2.3 Condiciones de los puntos singulares

1

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

2.2.3.1 Encuentros del suelo con los muros

1

En los casos establecidos en la tabla 2.4 el encuentro debe realizarse de la forma detallada a
continuacion.

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigén a ambos
lados de la junta.

Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en
el intrados del muro de la siguiente forma (Véase la figura 2.3):

a) debe abrirse una roza horizontal en el intradds del muro de 3 cm de profundidad como méaximo
que dé cabida al suelo mas 3 cm de anchura como minimo;

b) debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse
con un perfil expansivo.
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Z

23 cm

MURO PANTALLA
__DE HORMIGON IN SITU

//% l<3em _PERFIL EXPANSIVO

Figura 2.3 Ejemplos de encuentro del suelo con un muro

~_SUELO

- - - MUROQ PANTALLA
PREFABRICADO

<2,5cm
__SUELO

Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado

en el interior de la junta (Véase la figura 2.3).

Se pretende limitar el riesgo de filtracion de agua en la discontinuidad que se produce entre los muros y el

suelo.

2.2.3.2 Encuentros entre suelos y particiones interiores

1

2.3 Fachadas

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacion, sino sobre la capa de proteccion de la misma.

La impermeabilizaciéon de un suelo por el interior es una de las posibles intervenciones en un edificio exis-

tente.

Se pretende limitar el riesgo de filtracion de agua por una discontinuidad accidental en la impermeabiliza-

cion.

2.3.1 Grado de impermeabilidad

1

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracién de las
precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del
grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacién del edificio. Estos parametros

se determinan de la siguiente forma:

a) la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4;

b) el grado de exposicién al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcién de la altura de coronacion
del edificio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de ubicacién, obtenida
de la figura 2.5, y de la clase del entorno en el que esta situado el edificio que ser4 EO cuando
se trate de un terreno tipo I, Il o Il y E1 en los demas casos, segun la clasificacion establecida
en el DB SE:

Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua en la direccion del

viento de una extension minima de 5 km.

Terreno tipo II: Terreno rural llano sin obstéaculos ni arbolado de importancia.

Terreno tipo Ill: Zona rural accidentada o llana con algunos obstéculos aislados tales como

arboles o construcciones pequenas.

Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.

Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios en altura.

Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas
Zona pluviométrica de promedios
| I Il [\ \

Grado de Vi 5 5 4 3 2
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exposicion

N W

al viento

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcion del indice pluviométrico anual

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio
E1l EO
Zona edlica Zona edlica
A B C A B C
Alturadel <15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificio 16 - 40 V3 V2 V2 V2 V2 V1
enm 41-100% V2 V2 V2 Vl V1 V1
@ Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de

exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
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Figura 2.5 Zonas edlicas

2.3.2 Condiciones de las soluciones constructivas

1 Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva en funcion de la existencia o no de
revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En algunos casos
estas condiciones son Unicas y en otros se presentan conjuntos optativos de condiciones.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada
Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
o S c1®+31+N1
3 @)

9 R1+C1 m

= B1+C1+J1  C2+H1+J1+ C1Y+H1+J

Q <

g 2 N1 N1 C2+J2+N2 24N2

g

9 < B2+C1+  B1+C2+H1 B1+C1+
g <3 R1+B1+C1 R1+C2 J1+N1 +I1+N1 B1+C2+J2+N2 H1+J2+N2
Qf

O <4 | R1+B2+C1  RI1+B1+C2 R2+C1% BarCZHil It paicorgpeny  BATCL2

f

O <5 | R3+C1 B3+Cl RI1+B2+C2 R2+B1+Cl B3+C1

d. @ Cuando la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2.
2 A continuacion se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos. En cada bloque el

namero de la denominacién de la condicién indica el nivel de prestacion de tal forma que un nimero
mayor corresponde a una prestacion mejor, por lo que cualquier condicién puede sustituir en la
tabla a las que tengan el nUmero de denominacién mas pequefio de su mismo bloque.

R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion. Se
considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
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espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa
plastica delgada;

adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia
de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal;

adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a
la fisuracion;

cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja princi-
pal, compatibilidad quimica con el aislante y disposicion de una armadura cons-
tituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:
de piezas menores de 300 mm de lado;
fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;
adaptacion a los movimientos del soporte.

R2 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracion. Se consi-
dera que proporcionan esta resistencia los revestimientos discontinuos rigidos fijados
mecanicamente dispuestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas estable-
cidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamafio de las piezas.

R3 El revestimiento exterior debe tener una resistencia muy alta a la filtracion. Se considera
gue proporcionan esta resistencia los siguientes:

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtraciébn no entre en con-
tacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del
mismo;

adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad,;

permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia
de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;

adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente
a la fisuracion, de forma que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos
producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos
relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion
propia del material constituyente del mismo;

estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biol6gicos que evite la
degradacion de su masa.

- revestimientos discontinuos fijados mecéanicamente de alguno de los siguientes
elementos dispuestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas
establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamafio de las piezas:

escamas: elementos manufacturados de pequefias dimensiones (pizarra, pie-
zas de fibrocemento, madera, productos de barro);

lamas: elementos que tienen una dimensién pequefia y la otra grande (lamas
de madera, metal);

placas: elementos de grandes dimensiones (fibrocemento, metal);

sistemas derivados: sistemas formados por cualquiera de los elementos dis-
continuos anteriores y un aislamiento térmico.

B) Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetracion de agua:

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracién. Se consideran
como tal los siguientes elementos:
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B2

B3

- camara de aire sin ventilar;
- aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se consideran
como tal los siguientes elementos:

- camara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja
principal, estando la caAmara por el lado exterior del aislante;

- aislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracion. Se consideran como
tal los siguientes:

- una camara de aire ventilada y un aislante no hidréfilo de las siguientes
caracteristicas:

la camara debe disponerse por el lado exterior del aislante;

debe disponerse en la parte inferior de la cAmara y cuando ésta quede inte-
rrumpida, un sistema de recogida y evacuacién del agua filtrada a la misma
(véase el apartado 2.3.3.5);

el espesor de la camara debe estar comprendido entre 3y 10 cm;

deben disponerse aberturas de ventilacién cuya &rea efectiva total sea como
minimo igual a 120 cm? por cada 10 m? de pafio de fachada entre forjados re-
partidas al 50% entre la parte superior y la inferior. Pueden utilizarse como
aberturas rejillas, llagas desprovistas de mortero, juntas abiertas en los reves-
timientos discontinuos que tengan una anchura mayor que 5 mm u otra solu-
cién que produzca el mismo efecto.

- revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, de las si-
guientes caracteristicas:

estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtraciébn no entre en con-
tacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del
mismo;

adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad,;

permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia
de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;

adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente
a la fisuracion, de forma que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos
producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos
relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion
propia del material constituyente del mismo;

estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la
degradacion de su masa.

C) Composicién de la hoja principal:

C1

Cc2

Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una
fabrica cogida con mortero de:

- Y% pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.

Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica co-
gida con mortero de:

- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior 0 cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecanicamente;
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- 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.
H) Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:
H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

- ladrillo ceramico de succion < 4,5 kg/m®.min, segln el ensayo descrito en UNE EN
772-11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006;

Cuando dice succion se refiere a tasa de absorcion de agua inicial.

También serian validos los ladrillos o bloques de hormigdn con un coeficiente de absorcion de agua por
capilaridad equivalente, segun el ensayo descrito en UNE EN 772-11.

- piedra natural de absorcién < 2%, segun el ensayo descrito en UNE EN 13755:2002.
J) Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracién. Se consideran como
tales las juntas de mortero sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los blo-
ques de hormigén, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracién. Se consideran como tales las jun-
tas de mortero con adicion de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigén, que se
interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

- juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas
rico.

Véase apartado 5.1.3.1 para condiciones de ejecucion relativas a las juntas.
N) Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion. Se conside-
ra como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

N2 Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracion. Se considera como tal
un enfoscado de mortero con aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o
un material adherido, continuo, sin juntas e impermeable al agua del mismo espesor.

2.3.3 Condiciones de los puntos singulares

1 Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como
las de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

2.3.3.1 Juntas de dilatacién

1 Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea como maximo
la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas del DB-
SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

Se pretende limitar el riesgo de filtracion de agua por las discontinuidades que se producirian en la hoja
principal a causa de movimientos debidos a diferencias térmicas.

2 En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno
introducido en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una
elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que
sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser
mayor o igual que 1 cm vy la relacién entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre
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0,5y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar.
Cuando se utilicen chapas metalicas en las juntas de dilatacion, deben disponerse las mismas de
tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y
cada chapa debe fijarse mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente
(Véase la figura 2.6).

’ Se pretende limitar el riesgo de filtracion de agua por la discontinuidad de la fachada en las juntas.

3 El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia
entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

Se pretende limitar el riesgo de filtracion de agua por las discontinuidades que se producirian en el reves-
timiento exterior a causa de movimientos debidos a diferencias térmicas.

SELLANTE
/' cHAPAMETALICA
SELLANTE  ENFOSCADO >em , /[ / SELLADO
— _.’; - o 5% = %
7 & v >1 rcm PROFUNDIDAD L Z 7
/ 2 DEL SELLANTE '

“\._RELLENO

Figura 2.6 Ejemplos de juntas de dilatacion

2.3.3.2 Arranque de la fachada desde la cimentacién

1 Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a més de 15
cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o
adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

2 Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zé6calo de un material cuyo coeficiente de
succion sea menor que el 3%, de més de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra
el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y
sellarse la unién con la fachada en su parte superior, 0 debe adoptarse otra solucién que produzca
el mismo efecto (Véase la figura 2.7).

Cuando dice succion se refiere a la absorcién segin el ensayo descrito en UNE EN 13755 Métodos de
ensayo para piedra natural. Determinacion de la absorcién de agua a presién atmosférica.

ZOCALO /
BE FACHADA
BARRERA IMPERMEABLE
230 cm
215 cm
CIMENTACION
SUELO EXTERIOR /

Figura 2.7 Ejemplo de arraﬁque de la fachada desde la cimentacion
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3 Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el
exterior de la fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un
sellado.

Se pretende limitar el riesgo de que el agua proveniente del terreno, de las precipitaciones y de las esco-
rrentias ascienda por capilaridad y absorcion por la fachada.

2.3.3.3 Encuentros de la fachada con los forjados

1 Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior
continuo, debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (Véase la figura 2.8):

a) disposicién de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo
de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccién de la hoja
principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacién prevista del
forjado y protegerse de la filtracién con un goteron;

b) refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que
sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera
hilada de la fabrica.

REVESTIMIENTO
CONTINUO

PERFIL CON
GOTERON
REVESTIMIENTO
CONTINUO
22 cm k
77 , G
JUNTA DE y 4
DESOLIDARIZACION

>15 1* HILADA

Figura 2.8 Ejemplos de encuentros de la fachada con los forjados

2 Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacién, ésta debe tener las
caracteristicas anteriormente mencionadas.

EXT INT

Se pretende limitar el riesgo de que se produzcan grietas en el revestimiento exterior como consecuencia
de los movimientos del forjado, por las que pudiera penetrar el agua.

2.3.3.4 Encuentros de la fachada con los pilares

1 Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento
continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo
sobrepasen 15 cm por ambos lados.

| El refuerzo sefalado se refiere a vendas o mallas.

Se pretende limitar el riesgo de que se produzcan grietas en el revestimiento exterior como consecuencia
de los movimientos del pilar, por las que pudiera penetrar el agua.

2 Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor
gue la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas
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piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra solucion que produzca el mismo efecto
(Véase la figura 2.9).

AR

Figura 2.9 Ejemplo de encuentro de la fachada con los pilares

Se pretende limitar el riesgo de que se produzcan grietas en la hoja exterior como consecuencia de los
movimientos del pilar, por las que pudiera penetrar el agua.

2.3.3.5 Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles

1 Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de
recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

2 Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (lamina,
perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cadmara, con inclinacion hacia el exterior, de
tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por
encima del punto mas alto del sistema de evacuacion (Véase la figura 2.10). Cuando se disponga
una lamina, ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

3  Parala evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m
como maximo (Véase la figura 2.10);

b) un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como
maximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida
dispuesto en el fondo de la cAmara.

SISTEMA DE
RECOGIDA
HOJA \ HOJA
PRINCIPAL \ s CAMARA PRINCIPAL _ i GAMBRA
HOJA ~ 7 /7 HOJA
_INTERIOR || AGA DESPROVISTA . INTERIOR
” DE MORTERO §
23 cm
SISTEMADE SISTEMA DE
EVACUACION RECOGIDA Y EVACUACION
Figura 2.10 Ejemplo de encuentro de la camara con los forjados

Se pretende limitar el riesgo de filtracion del agua que pueda quedar retenida en el encuentro de la camara
de aire ventilada con forjados y dinteles.

2.3.3.6 Encuentro de la fachada con la carpinteria

1 Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan retranqueadas
respecto del paramento exterior de la fachada, debe disponerse precerco y debe colocarse una
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barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco,
prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11).

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

HOJA
BARRERA

PRINCIPAL
IMPERMEABLE
I \ / SELLADO
S

CERCO
HOJA
INTERIOR PRECERCO

Figura 2.11 Ejemplo de encuentro de la fachada con la carpinteria

Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe
rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a
él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un
goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la
carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser
impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se
prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia
el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goteron en la cara inferior del
saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la
jamba debe ser de 2 cm como minimo (Véase la figura 2.12).

Habitualmente el vierteaguas se fija con una capa de agarre dispuesta sobre la barrera impermeable.

La junta de las piezas con goterén deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

PENDIENTE -
HACIA EL
EXTERIOR VIERTEAGUAS
BARRERA

GOTERON IMPERMEABLE

22 cm

EXT INT

SECCION
>2 cm

VIERTEAGUAS

PLANTA
Figura 2.2 Ejemplo de vierteaguas
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Se pretende limitar el riesgo de filtracion de agua por la existencia de una discontinuidad en el perimetro
del encuentro, por escorrentia en las partes horizontales del encuentro o por agua directa sobre la parte
horizontal inferior de este encuentro.

2.3.3.7 Antepechos y remates superiores de las fachadas

1

Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su
parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe
adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Las albardillas deben tener una inclinacién de 10°como minimo, deben disponer de goterones en la
cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse
sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10°como minimo.
Deben disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y
cada 2 m cuando sean cerdmicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera
gue sean impermeables con un sellado adecuado.

Se pretende limitar el riesgo de filtracion por agua directa sobre antepechos y remates superiores y por la
escorrentia que se produce en estos.

2.3.3.8 Anclajes ala fachada

1

Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano
horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se
impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza
metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

Se pretende limitar el riesgo de filtracion de agua en el encuentro del anclaje con la fachada.

2.3.3.9 Aleros y cornisas

1

Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua de 10°como minimo y los que sobresalgan més de 20 cm del plano de la fachada
deben

a) serimpermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar
que el agua se filtre a través de ellos;

b) disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se
resuelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2, para evitar que el agua se filtre
en el encuentro y en el remate;

c) disponer de un goterén en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucién
gue produzca el mismo efecto.

La junta de las piezas con goterén deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

Se pretende limitar el riesgo de filtracién de agua